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��o�.�K����S#�R�$#�F-F-<@���������������&.

60��,)6����D-D-G"�,-��.6
�!��6�����6
CT�60��.6����69#)6W���

�&��=X
��\�#��&��V�
�S/��R���
��%��\�#��&�@�v
�S#��R.
D-D-N-F�����;������!C��K� &�������
�F+�� &�
��i&
���S�ii��K� V�i��K�
����i����!C��K� &�������:M����Y��


������������������������������u��e
��������@�>�����������
�BCe��K�
���������J�������
�K�M����Y��
��&������3&��
����������F-F-7

-(�����������iie��
�
�����C�&������
���������
�BCe��K�
�����
�
����J����C!��
F-F-<����K�iM��i�A$i#���#Ci?!�@.�iiH


��������������������
C2�
�@�������@ M�����C�W����K����V[�K�
�����
�BCe�.�# ;�B�ii���ii���#���,X��S#�R�@9�.�$#��
�
�C����%�P��2&�
�:

D9�-�;������!C��K� &�������
�(<��
Ce= 1/3

1-�$���b�V!
�����K� &�������
�(<��F+���
Cq= 1/4

�����������#���@9�.����
��G���K�
������J��K����,X��S#�RCq= -0.7�C��
C2�
.

D-D-N-G���������������iP�$ii��E!��0�6C8�
��hC-�S�������MC!�����#���,X��S#�R���C-�K� 
���
�.
Ci2�
�$ii#��K��i�
�ii���iMC!����b_R��;��y#����K����,X��S#�R���������%�P��2&�
���E	R���m�y#��
C[����hC-�@����%��

�������������e��R�u�8����Y�0�S��F-F-7-(����P�$��E!.�iEe-����;���#��&�hC-���&����
���E	R���m���Ee-����E!

������.�C&)1(X/FF/FJ/FL/FD/FN/FO/FU/FX/G

������(

��������
O/X+

�������@�>L/X-

�������K;�C
N/X-

��6H��

@d!�G��N/X-

��������
�
���S���;�������S��EL�M
�N/X-

�$���S��EL6�GX�M
�J/X+6�N/X-

�$���S��GX6�JL�M
�J/X+

�;��������S��JL�M
�O/X+

�������@�>�
���S��N/X+

�������K;�C
N/X+
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���������.
D-D-N-J��ii�����@�>�BCe��K������6����&����
����������
�BCe��K�����#���,X��S#�R�K���&��&��K� 
���
�

������e��R�u�8������0��&����
�F-F-7-(���P�$��E!.����ii������i#���BCe���#���K����S#�R�$#�Cq= 0.1�i2&�
�

����������������e��
�
��� &0���%���#C?!������
C2�
�����#���BCe��$#��K��������
�����������%�PF-F-<����P������
.
�ii��$#�
�C��������J��BCe��,�J�:��
�
������a;��@ M�
������%����&�
�K���&�y#��
C[�����#��.

D-D-O6̂ 9#)6W���Cq�7!<60�!���7+!6��60��.6�T��S6�6�7���6\)��6 �̂�����(6����6^

D-D-O-E�
���ii��;��=iiX
��# �
��%���&�C����#���� &0��o�?!����� &C���Y����!���&�
�� &0���&
�� \&��[��W�����
�C#�
�����������������#��&�,��!�,��H
�
C8����Y�����
��J��� &0�Le�����K�C�W�
C8������.�#���
�J0�$#��$��E!�K����,X��S#�R

�C����%�P��2&�
���#;��#���
���������.

D9�-� &0���&
�� \&��[��W��������������
�C#��K���Cq= +1.2, -1.4

1-������>���M���;���K�q%�
����
�C#��K���Cq= +1.3
�C����%�P��2&�
�.

D-D-O-F=iiX
��ii#�
�ii�%��ii�&�C����i#����i &0��o�?!��������!�Y����>o���&�
�� &0���&
�� \&��[��W���� 
���=�C>
��������������#��&�,��!�,��H
�
Ce��Y�����
��J��� &0�Le�����K�C�W�
C8��������
�����;�����&.$��E!�K����,X��S#�R

������������������������Ci���i�%�P��ii2&�
����ii���i�VP�B������Y�#;�K
�OP
���@9�.����K�����#���
�J0�$#�.K��ii���ii#����ii2&��
Cii
��iEe-
�C���.��8�Y�����
���3#���0�
���
��J��$#�����������9�..

D9�-�����������Cii���
��
����Ee-���P
���Le��G��!���������J�������9�..6��iM�ui�8��ii#���@i9�.�$ii#��
��,Xi��S#�iR
��
���F-F-I���P�$��E!.

60��,)6����D-D-J�7!<60�!���7+!6��60��.6��_S�6�6�7���6\)��6����69#)6W���

1-;��y# ��ii���& C
���>��i.�C&�
���ii���iEe-���P
�i��Le��;�����H-����� �!�=X
��
C[���������J�������9�.
�C���
�������J��Y�
���
��-�G���BCe�.�C����%�P��2&�
���#;��#���
�����������#���@9�.�$#��
��,X��S#�R.

-�;�������S��)+�M
�
-�$���S��)+����M
�I4�M
�

��������������������������x�iW��ii��K�i�
�C&�Y�ii.��8�
Cii2�
�K��ii��YG�i��K����
����@���
� m�
���&C
���>��.�C&(/+�iE��$#��iXmC�
�&C���
���%�P��2&�
��Y�&��XmC��G�������Y��
�����#����_>�
���������.�,X����F-F-)�C���EM��
.

D-D-U
!�,-��.6��/6���60��.6����69#)6W���
D-D-U-E66666666���
6����(6��6��7���6^"��1�6^�745(�(:,Xi���i���iMC!��ii���ii#�������;���$#��K����,X��S#�R

�&C����%�P��2&�
���#;�B������Y�_>�
��� &0������:

D9�-,�e�H
��#�Q��
��_>����K����;��Cq= 1.4

1-�E	R�@����#��E	R�=���_>�����#����;��Cq= 1.1

~-�q����#���#����_>�����#����;��Cq= 0.8

�-,X��K���P�K����;��Cq= 0.6


��Y��i��@i M��i���Ci�W���Vii[�K�
��i���;�ii���#Cii?!�Leii��@.�H
������
C2�
�����#�������;���$#��
������
��
��e��
F-F-<�C�������
.
D-D-U-F6666̀ �4�6��7C5(6�6��6a��:
���i &0��i�����,Xi���ii���iMC!�����#�������;���$#��K����,X��S#�R

�;�������S��EL��M
�J/E-

�$���S��EL6�GX�M
�J/E-6�O/X+

�$���S��GX6�JL�M
�J/E-6�J/E+

�;��������S��JL�M
�J/E-6�F/E+
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�C����%�P��2&�
���#;�B�������M�����
��� &0�Le����C���>���H&���:�
����_>:
D9�-,�e�H
��#�Q��
��_>�����#����;��

Cq= 4.0 e2- 5.9e +4.0
1-�	v
��_>�����#����;��

Cq= 3.4 e2- 4.7e +3.4

���^���
�$#��
�e,i��@.�iiH
��i���&��P��
�
��-�����,���
�
���M��y#�
������;���K�qW��BCe��bC�3
�@�H&

@����M���0.
bCii�3
����i��
Cii2�
��ii�����CiiM��;���X#�����C�W�����
��
������@ M�$�%�P��2&�
������#�������;���$#��
������
��

������������������������e��
�
��Y����@ M�����C�W���V[�K�
�����&
���
��-��M���0�
������;���K�qW���#C?!�BCe��K� �.�H
F-F-
<��C�������
.�i����Cii!��
 ��
�,Xi��S#�iiR�Y�ii&����i������ii��K���9C9�K���;�����Ee-��������#� M���
�

��;��&�))%����=���.
����������������������������;��&������#�������
���Yt���K����8���.�&��.��8�K����Y�&C���
�
� 
�,�����������#� M���
�<4%�����=#�:%�

�C�.�����������������;��&���������
���=������X
���#���� M���$#��
����_W���<4%$i#���ii��K�iJ��������&����;��y#����K�
���
�C����
���Y�
�0��
��CM���������&�����#���
���;����	����K�����&�K�
����=���.

D-D-U-G6666666666666666666����[ !�.<6�6�7/��b6^��6�>�>6^�7!�#C�6��!��6�7���6
3�:>�6B�	c3:$i#��K��� �,Xi��S#�iR
�ii�%�P��i2&�
���i#;�B�i���i��@i�����ii�����i��
������� &0�@����
������!�Ee-�,X������MC!�����#�������;��

�C�:

D9�-�;��������e-����K���9C9���Ee-4+����	�
Cq= 1.0

1-�;���������e-����K���9C9���Ee-4+����	�
Cq= 0.8

~-�&����&������&���&�
�
����#��;�Q8��
����K����H!���Ee-Cq= 1.3

K�
��i���;�i��Di	�d
�K�iqW���#��ii?!�BCei��K� �.�iiH
�bCi�3
����i��
C2�
�����#��� �����;���$#��
������
��
��e��
�
��Y����@ M�����C�W���V[)F-F-<(�C�������
.

D-D-U-J6666666666Q�!6=��6��6���60��.6�6B�!dS�6�6B��dS6����C��
:�ii���i#����ii���;�i��$i#��K��� �,Xi��S#�iR
�C����%�P��2&�
���#;�B������� &0�Le����C���>��#�;�������MC!:

D9�-�����������;�������� &0�
��;���Le������#��C	��!�
�<4%�������������������������#���,X��S#�R�Y@���C	��!�,��Le�4/(
Ci2�

�
����J��Y;���Le��$�%�P��2&�
�������YC	��!�,��Le��K�
�����
�����
��%��#�������K���&������
�K���������.

1-�;��������� &0�
��;���Le������#��C	��!�
�<4%���������� ��������#���,X��S#�R�Y@���C	��!�,��Le�+/<
Ci2�

�����J��C	��!��>�Le��K�
�����
�
��%��#�������K���&������
�K���������.

�;��ii&���� ���Cii!��
��
�,X��S#�R�Y������,X��K���9C9��;���
�����������
�X����Ee-��c&��m���C	��!�$#��
�
))%����=���.

D-D-EX(��6����6��60��.6
P���6
��,S6;����
D-D-EX-E����������������
��#�>��&CP �̀���2&�;���#����;���,��Y����K��������;����.��8�
�.�;�i���� ��Jf
��&CP`����\�9

$ii��E!�Y��i���ii��@�>�@���
��Y�0��#;���V[������C9����#� �&���M��U���
�,?%����Q-���
C�
����@�H&��#��
���P.�������������;��������#��&��&CP �̀��,���
�
���CMC
������8��S#�R74/(��C��
�����.,i���
�
��G���
��\�9������
�
�

�
�0�1�H.����:�&��
��0�K�
�U�������C9����;����C!��
��&CP �̀�.
D-D-EX-FY$i�
;�K�
��i���i����C9�i��U�Xei[���	����������#�$�
;�K�
����=&�
�,���
�
���;���,��@
���


��ii���i��E!�
Ci2�
�$ii#��K��ii���i��K�i\#����&�iiM�
�i 
�����#���Y��C9���,���
�U���^�C!�������3#��@
���

���P�$�
N!�Y@��.�;��������#��&�=&�
�,���
�
���CMC
������8��S#�R4/(�C����%�P��2&�
�.

D-D-EX-G�iiJ���# ;�Y�;�i��;��!����
��������3#����&�M���X
����Z!���������K�.�����#����;�����&�M���d�
����Y����;�����&�K��
��++4/+��������������X&�;��3!�$�
;�Le��;��;��!��0�b�V!
�������.
���i#���@#����
�$#��Y� &�������
�

���P�@#�W
�:�&�G����#�������8���H&�K� &�X
����Z!��
C
.
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���-P:P-Delta Effect
�ii��Z! �;�i� K�
 �� �/�i- K�ii�
�� ��X	�W �e��� �� �� @�� 1�- K�:M� K���\�9 � �� a�� K�
 �� KC&�J �J�

�C��
 ��3#� ��%�# ,X�.

������ ���
�:

$i�#�> � o�� ;� ���& 
�� �� ��! �� � ��#��& �
 
C�W �C�� T�8 �� ;� ����! �0 
� �� �C�� �� ��! 6�?!� �WC&
@�� ��� ,[� �C�� ��.

���� ���:Base Shear
�#�> ;��! 
� B�8a�� �# � ��&�M K���& ,� 
���
.

����� ������:Essential Facilities
��&��� �-�� K
���� �� � ,��- �9:9; bC-� ;� k> @�� G;o �� @�� �#����� ;� ���� �0.

���� ���:Story Shear
�2& �
C
 ���8 ;� �!o�� K��;��! 
� �.��8��&�M K�����& bC�3
.

���� ���
:Base
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���;�i����iiP��i�X!���Cii�W�����#��C���
�,���
��;������$�
;�@��.�;��!��0�
���C���
�x�%����@���K;��!
�C���
�1CH�
��X�
��#��a�E!
�.

����6
� !6"�#�6���$
:Story Drift
�0�$�#�>�D�����@�H&�D��y#���&�M���X
����Z!.

%&��'��(:Diaphragm
�����������������������������ii#��&��i
�,ii���
��/�i-�G��i�
�K�:iM���i���
���&�iM�K�i����&����@�����%��r��#��!��#�����%�����H��.$i#�

�C��,
���:�&��
���%��K���K���
� 
��&�C!��
����H��.

)��6����(:Shear Wall

��@��������.��8�Y������
�,�W�
�C#����V[�
�������&�M�K�����&�������
��@
���
�K�������@���K
�C#�
�C���
���VP�:�&��/�-��P��%�#���0���.


���+!���:Liquefaction
�i��
�K�i ����;����i��,�X�!�K���$�
;�
��@
���
��#���=���������������X
����Z!����&CP�P��;����9�.

�����
�z
��9:9;�bC-���J��������������
�b����������
�&�K�.
6����6
-1.:���������@�����&�M���
����/�-�K�qW����&�M���d��Q�M������.�i
��ii����dii��$ii#����i���
�K���

@��.������$#�#;�����8���	�������9�.�
��Y�����
����2&��
C
����8�D���
���
�K�.�����&�M���X
����Z!���C!
��&�����-��.

�����6�������(6%- �.:Bearing Wall System
��������������������i�����
 ��/�-�K��
��������K����,
����#�q%�1�-�y#��-�%����@���K���;�����H��.�i#�����
�i��K�i�
�C#�

������������������������
�,��!��
��/�-�K��
������W�K���
� 
�K�����H��.K�i�
�C#���i����&�iM�K�i����&��i�����
��@i
���

�C���
�$�
N!�����K���
� 
�K� ��-��#�������.

0(�.6
!�,-��.62�36%- �.:Building Frame System
@i
���
����C���
�,��!�������#�q%�K���1�-�^�C!����W�
C8�����/�-�K��
����0�
�����@������H��

�C���
�$�
�!�����K���
� 
�K� ��-��#��������K��
�C#�������&�M�K�����&�������
�.

��5�
6��6�!�&�(6%- �.:Dual System

K��i���i��K�i��
� 
��ii#��i����K�i�
�C#�����������^�C�
��#��s#�������K� ��-�;��,X��
�@������H��
�������&�M�K�����&�������
��@
���
.����ii��,ii��!��i ��-��	�i����ii���/�ii-�K�ii�
�����ii�W�=iid��Y��iiH���$#��
�

�i
�,ii��!�yi#��ii����&�iM���dii��@�iH&����� ��-��������
� 
��������K��
�C#���WC�3
������&�M�K��
��
�&C�.


�'�6������7�6%- �.:Horizontal Bracing System
�
����P��%�#����&����K����X	�W������%���#�>������H��.


�!��6�����6%- �.:Lateral Force Resisting System
@����������E!���&�M�K��
���,��!�
C2�
�������@����;���,��;�����H-.

���8�69#):Ductility
�i��m��ie����]�K� &�X
����Z!���JN!�@�!�����
�\����;���y#�K��
���1�!�}V.���K`�&��T_!����1OM�@�	��-

���P��
�
��-��9:9;�;�����&�K�.
����:Story

����8�Y� V��$����	[�%i�D���#;�YI@���Q-��.

H�!6����:Soft Story
������������;��������0���&�M���d�����@���K�����87+������������������;����i����i#����Ci��K�
��i��8���&�iM���d���[
�*+�i[
�

@����C��K�
����8����K�����d��^�C�
.
��	�6����:Weak Story

�;��������0�Ko������8�S��@�H&��0���&�M�@
���
����@���K�����8*+������[
�.
0�)6������7�62�3:Braced Frame

K�i����&��i�����
��@i
���
�K�����0�;�����
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�»��#; �	��«�i#�� ���H�� ;� �#�� ^�%

��C�W ��»�s#�«�C� 1�d�&� �&
��.

D-N-F-F-G-O-J;� ����� �� K�� ������� 
�(4;� �!�i�	� �i# � �ii��84+�i# � �sii#� �ii��� 1�ii- ��H �� ;� ���V�i�� Y��ii


@�� �
�:9� �&�P�� ��H��.K�ii�
�C#� �ii� r��i?��
 �ii9:9; ��&�iM K���ii& G�i�! �i� �i	���
 K��i� ��C! ��& �� ������� $#� 
�

�C�& �V��� ��� K���
� 
 K� ��- �# � k����.
D-N-F-F-G-O-L���8 �� K�� ������� 
� r��?��
 ����� 1�- ��H�� ��C�W �� �C�� � �m
�- �# @d! 6�� ;� ���V���

;� ����!C� �# �(+;�3
 ��
���� �
.�ii� @�� ;�3
 �;�� ��H�� $#� ;� ���V��� �!
C[ 
� � �! Y�. $#� ;� ;��3! �
C[ 
�

���P $�
N! ��� K���
� 
 K�� 1�- �# � ���� K��
�C#� ^�C! �9:9; ��&�M K���& �� �	���
.
D-N-F-F-G-O-D� ���iiP �
 ���V��� � V�� =�C> K��� UC	� � �m��! ��H�� ;� � &0 
� �� YL	H
 $�� K�� ������� 
�

"�,-��. ���� ����A�,�� W���

���P(I/(

���P<</(

���P)+/(

���PI*/+
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������������������������;�����������!�b�V!
� �����!
C[�
��Y�C���
���%�P��2&�
��D���@
�dR�����������!�b�V!
�)+D�i����H���Y����������&��

�����6C��
���������������1CH�
�@d!�6����9:�
���<-)-*-4�C���
.
D-N-F-F-G-O-N���ii���&�����i��1�i-���iH����ii�&����Y��i%�^��CiR�}iiV.����Y6����
����M���@�o�?!�����K�oC%�K� ��-

�&C���
�1CH�
.

D-N-F-F-G-O-O"d�6�(6��6%- �.6W�5�

�i��K����Y������������V�����_>�
������
�����
��Y�&�M�
���,��!�K����D	�d
�K���;�����H������;������#�����������
�

�C����%�P��2&�
����H����0����lC��
�
��%
�S#�R��#�����H��.
;����ii�����i#��&��\#������
��
��
��%
�S#�R�
���
�Y������������V������
���K��
�C#����H���;������
��y#�
�����K�
�C
�
��� �!

���P�
��������
���K��
�C#����H�������
��
���0�
���
.

D-N-F-F-G-O-UQ�Y
��6�(6��6%- �.6W�5�

���������������[C!��]
��	W�Y����#�����������
�(-4-*
�����i�
��yii#�
����&�iiM�
�i��,ii��!�K��i��Di	�d�
�K���;�����H������;��Y

@�H-���H���K�����0�
���
�;���������#��&��&���!�@�H-���H���K����
��%
�S#�R�Y������������V������������b�V!
�

�����C��
�������&�-C%.�����$��E!�K�����
�C
�$#��
���������a�
���C!��
��9:9;���&�M�K���&)((6C�i�
��;�i���ii��g�ii�;�@9�3.�
�����#;
������^�8�CRF-7-<-<-<-<-�a�
����;���X#��C���
�~)((��#)<(����
�������
��#;:

((�ii
������
�Y�2&��
C
�����
��
��Y��XmC��
��%
�S#�R�
���
������
C2�
�����;���,��K�����9:9;�K���&�K
���
�Ya�
�$#��
�

���P.���������������������e��R��;���,���	[��1���!���
;�$��E!�K���F-7-<-<-)-F�0�
�����Ci��@#�W
��#���Y�;���,��b�V!
�������
C2�
����Y
���P����V����Y�����
�@���������������
��������H������K����
��	[��1���!���
;�
���
�$#��������K�����3!��e��
�;�.

<(�&��P��
������
��#;�B�������	.�
����
����&�M�K�����&�Ya�
�$#��
�:

D9�-
C2 �
��ii���0���&�iiM�K���i&�����ii���ii�%�P��ii2&�
��S	[�K�����P���X!�������:3
�
C8�����&�-C%�@�H-��#O>�T�eE&���;��
���P��
������
�@�H-�$#�����lC��
�
��%
�S#�R�����.

1-���lC��
�
��%
���#�R�
���
������
C2�
�����0���&�M�K�����&���������%�P��2&�
���:3
�
C8�����&���!�@�H-�S	[��;��
�������P��
������
��;���$#�.
�i�%
�S#�iiR�@�iiH&�
���� ��&�i-C%�@�iH-�,�	�!�;� ����&�,�E9��kXW�K�����&�Y�����&�$#����

�&C���
����:%��Y�&������1�R��&���!�@�H-�
��%
�S#�R�����&�-C%�@�H-.

6����D6^"�,-��.6��-'�6W���6��(���R6"�,-��.6��I�6Q�Y
��6�k5��P6��60��,�6̂Hm

0��.6%- �.
�!��6������!6�����6�(6H����6%- �.RHm

)��
(

D9�-��
���K��
�C#����H��(-�s#��L	H
�$��������K��
�C#�

<-^�C�
�L	H
�$��������K��
�C#�

)-�9C�E
�L	H
�$��������K��
�C#�

I-L	H
��#����L9�?
���������K��
�C#�

7

F

4

I

4+

4+

)+

(4

1-�&�����ii��1�ii-���iiH��

����

(-�s#��L	H
�$��������K��
�C#�

<-^�C�
�L	H
�$��������K��
�C#�

)-�9C�E
�L	H
�$��������K��
�C#�

I-L	H
��#����L9�?
���������K��
�C#�

4-�K�oC%�
C�
������K���
� 
]L[

F-�K�oC%�
C�
����K���
� 
]E[

*

7

4

I

7

F

4+

4+

)+

(4

4+

4+

~-�����1�-���H��(-��s#��L	H
�$��������1�-]F[

<-�^�C�
�L	H
�$��������1�-]F[

)-��9C�E
�L	H
�$��������1�-]F[6�]G[

I-��s#��K�oC%������1�-]E[

4-�̂ �C�
�K�oC%������1�-]L[

F-��9C�E
�K�oC%������1�-]G[6�]J[

(+

7

I

(+

7

4

(4+

4+

-

(4+

4+

-

�-�����!��#��&�P�����H��(-��s#�������1�-)������#�K�oC%+ (��s#��L	H
�$��������K��
�C#�

<-^�C�
�����������1�-+^�C�
�L	H
�$��������K��
�C #�

((

*

<++

7+
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�� A)�((��
]E[@�C�> �� K�oC% K�� ������� �� lC��
 ^��CR D#�E! K���)<(�C� �EM��
.
]F[
� ��ii#; � ^ii�C�
 Y�� K�#O> ,X� �� ���� K� ��- ���� S�!�! �� �s#� � ^�C�
 Y�9C�E
 L	H
 $�� ���� K� ��-

���#� $�� �
�& $�/0»��0«�ii�.�& 
� �\#�iiX# ;� �i� �i�! �	ii[�% ^�C�
 ���� K� ��- 
� �� ���V! $#� �� Y�&�Lo�i#�� & Y� &C�i�

;� �����(4�C� ��%�P �2& 
� �����&��.
]G[K�� ������� K��� ���H�� $#� ;� ���V���»��#; � ��#; �	�� @���� ��«������i� K��i� � K:�i� �;�i9 u8�i�
 G��! 
�

K��»^�C�
 @���� ��«K:�� �;�9 u8��
 
�(�<���� ��& ;�3
.K�ii� ������i� K��i� ��iH�� $ii#� �v���ii. b�V!
�»�i�

^�C�
 @����«K:�� �;�9 u8��
 
�)�I��(4���P �
 ����
 ��
.
]J[Y��E�[ K�� ������� �# � ���8 y# K�� ������� K���»�� � ^�C�
 @���� ��«b�V!
� �! u8��
 G��! 
�(*;�3
 ��


@��.

]L[@�C�> ���#0 ~�m 
� �� ��H�� $#� �� lC��
 ^��CR D#
�E!)<(�� ���C� ��
�0.
D-N-F-F-G-U"�,-��. Q�Y
�� �( �>@>� 
�!�� ����! V���


�#�> ���� K���&V��� u�8 �� YF-7-<-<-)-(���P �
 Q#;C ! ������� b�V!
� 
� �#; �e��
 u��e
 Y@�� ��� �����
:

�e��
 $#� 
�:

Fi:���8 ;��! 
� ��&�M K���&i

Wi:���8 �;�I6��M u��e
 �0 
���� ;� ���H- � D�� �;� ,
��)(($ii�#�> � o�ii� 
� �� �#� &C�� � ��
�C#� �;� D?& �

�&� ��%�P 
��- D��.

hi:;��! b�V!
�i���8 D�� b�V!
� Yi�#�> ;��! ;� Y

n:o�� �� �#�> ;��! ;� ������� ����8 ���E!

Ft:���8 D�� ;��! 
� �%�R� ��&�M K���&n�C��
 $��E! �#; �e��
 �	��� �� ��:

Ft= 0.07 TV

K���&Ft;� ����� �#��&V 25/0�c&��m � �C� ��%�P �2& 
�T;� ��iXmC� �# �����7/+�Vii[ �i� �i���� �
 �0 ��Cii! �i
 Y�ii��� �i�&�J

�C�& 
�����.

0���
:;� ���� �;� �� ���>�� K�
�� ������� �� �!
C[ 
�<4���� G�� �;� �[
�.K���&Ft� �ii� ���C� 6��W� G�� ;��! 
�

K���& Y�
C[ $#� ��] 
�Ft�C� �
 ���� �J� ���>�� D�� ;��! 
�.

D-N-F-F-G-EX"�,-��. "d� �( �>@>� 
)�� ����! V���

D-N-F-F-G-EX-E��� 
� �����& Q#;C! h����� �� Y�9:9; ���� K���&<-)-5���ii�� �i� �Ci��ii
 ��3#� ������� ����8 
� Y

��� u�8 �#�� Y����8 
� �����& $#� ��C� :��
 ;� ���� @	W �� ��� ��3#� =c�> ;� ���& ���� K���&<-)-(+-<���8 �� 
� Y

���P Q#;C! � &0 ��d� S���! �� ��&�M K�����& ����� 
� G���
 ��H�� D	�d
 �[��W $��.Y��i��8 D� ��C�& S	[ �
C[ 
�
���P 
C2�
 :�& � V� 
� ��� ��3#� K�� ,X� ���Z! �J� �#�� �� a�� $#� Q#;C! 
�.

D-N-F-F-G-EX-F���8 
� ��� ��3#� ��c�> �\�9i�#0 �
 @�� �� �#; �e��
 ;� Y�9:9; ��&�M K�����& �J� �� Y:

)-^�C�
 K�oC% ���� 1�-+^�C�
 L	H
 $�� ���� K��
�C#�

I-�s#� K�oC% ���� 1�-+K�oC% 
C�
 ���� K���
� 


4-�s#� K�oC% ���� 1�-+K�oC% 
C�
 �� K���
� 


F-^�C�
 K�oC% ���� 1�-+K�oC% 
C�
 ���� K���
� 


7-^�C�
 K�oC% ���� 1�-+K�oC% 
C�
 �� K���
� 


*

(+

5

7

7

7+

(4+

(4+

7+

7+
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�e��
 $#� 
�:

eij:���8 ��&�M K���& K:��
 ����j���8 ��d� :��
 �� @�H&i���8 G�M :��
 ��%� �	[�% Yj���8 ��d� :��
 �i.

eaj:���8 �-�V!� K:��
 ����j��� �e��R u�8 K:��
 ���� $#� Y<-)-(+-)�C� �
 �����
.

Fj:���8 ;��! 
� ��&�M K���&j

�&C� �.��8 Y��� �
 ��3#� � &0 
� �
 a_! $#����� �� ��c�> �\�9 K��� �#�� �;�� �[��W ��	�.

D-N-F-F-G-EX-GY���8 �� ;��! 
� �-�V!� K:��
 ����Eaj� G�iM Qii#;C! �-�iiV!� ����i�Z! 6�i��.� ��
�0 1�H. �� 
C2�
 �� Y

�C� �
 ��%�P �2& 
� Y�\#� KC� ;� �9:9; ��c�> �V9C
 ;� ���& K���& � C� y# ;� ��d�.�� �� 
� K��� K:��
 ���� $#�

�� ����� ,-��. � @ M4�C� 
����� Y��&�M K���& �� �C�W ����
� 
� Y���8 �0 
� ������� �E� �[
�.������ii� �� K�
�C
 
�

��� ��2�
�& 6C��
)(-*-(-(-�(�#�ii��P
:� S#�iR 
� �#�� ,-��. �-�V!� K:��
 ���� Y�C� �
Aj1�iR �ii#; �iie��
 �ii��8

�C�.

�e��
 $#� 
�:

���8 ��X
 ���Z! �v���.j

���8 
� ������� K� �&� �� ��X
 ���Z! $�\&��
j
D-N--F-F-G-EX-J�! K�� ������� 
�4
� �ii��8 ��&�iiM K���i& K:ii��
 ���� �� K�
�C
 
� Y��
 ��3� ;� ����!C� �# � ���8

;� ���� ���8 �� ;� �!o�� ����84
� ������� �����
 Y���� ��&�M K���& �� �C�W ����
� 
� ���8 �0 
� ������� �E� �[
�

@H�& �
�:9� ��c�> �\�9 �����.

D-N-F-F-G-EE
!�&e�� ����� �( "�,-��. ��.�:�
���� 
��#�> �&CP`�� �2& ;� �#�� ������� ,�.bCii�3
 �ii� �i���� ��C9�i� ;��ii! 
� �ii9:9; ��&�iiM K�i����& ;� �ii��& �& CP`�� �i\�9

@i�� ������� ��C9�ii� �ii#; ;��i! �� @�H& �0 b�V!
� 
� ;��! �� ��&�M K���& 1�q	[�..�ii&CP`�� ,ii���
 
� ��ii���8� S#�iR-

�� ����� ,-��. �#�� �&CP`�� �\�9 �� G���
 �\�9 @�H&74/(�C� 
�����.@ii�� ��/�i- �i� ����� 6��E! 
�� YG���
 �\�9 �����
 
�
@�� ��%
 
�� �� ��&�M K�����& $��E! K��� ��.���P �
 ���:%� �0 K�
 U�� � ��C9�� �;� Y��
�� $#� ��.��C9�i� �ii#; ;��i! 
�

�C� �
 �����
 ��C9���&���� ��9 �� @�� � �\�9 $#�.

D-N-F-F-G-EF�>@>� �� 
)�! %*�3 ����!
D-N-F-F-G-EF-E@�� ������� 
� �9:9; 1��� �/�- �V9C
 �J� �� �9:9; ;� ���& �/�- K���&.���i���
 
� �ii#�� �ii#; �
�C
 
�

�C� 
C2�
.
D9�-� &0 ���P ��X! K��
�C#� � � &C�� �� ����� Y���� �
 ��
 ��:&�> ;� ����� � &0 �&��� �� �#����!.

1-
�� �� �#����!� &C�i� �� ����� Y���� �
 ,��! �
 ��! �� ��� ,���
 K��
�� �#�� �� �H#��
 
� � MC! ,��- :����
 �/�-

� &0 ���P ��X! K��
�C#� �.�i�	! �iMC! ,ii��- 
�� �0 Y���� ��! �� ��
�� 
�� bC�3
 D?& �� ����� ,-��. :����
 
�� �� �!
C[ 
�

�C� �
.
t-�&C� �
 ����� ��8 �
C[ �� �� �#�� �P�
0 =�> � �� $X9��.

D-N-F-F-G-EF-F�e��
 ;� 1 � D9� K����� �[��W K��� �/�- K���& 
���
)<-()(�� t �i�� �i[��W K��i� � �Ci� �ii
 �����

���i� � $�#�> �� �
 � o�� �� �
 @ M �� �� 
� �#�� ���& $#� Yt ��� �[��W �
C
 
� ��_W �� Y���P �
 
C2�
 �e��
 $#� 
���
 �����

�C� ��%�P �2& 
� �	�J K��
�� ������ �J� ��C�& 
C2�
.

FV= 0.7 AIWP
�e��
 $#� 
�:

A�I�&� ��� 
C2�
 �#�> ���� K���& �����
 K��� �� ���H� K�#���
.

WP:�0 
���� ,� �%�R� �� ���
 
��

D-N-F-F-G-EF-G�&C� ���� 
�� �� �#; ������! 
� �#�� �9:9; ��%� K�����& �� ����� Y�9:9; �/�- K���&.

(-�� ��%� ����
� �� 
� Y�9:9; K���& �[ 
� �[)+� �0 �� �C�W ����
� 
� Y�9:9; K���& �[
�)+���i�
� 
� �i9:9; K���ii& �i[
�

�/�-.
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<-�� �/�- ����
� �
 Y�9:9; K���& �[ 
� 
�[)+�� �� �C�W ��%� ����
� �� ;� y# �� 
� Y�9:9; K���& �[
�.

��?�! �e��R ��� ��# ������! 
�<���F-7-<-<-(-I��� 
C2�
 ��C! �
 �
.
D-N-F-F-J
#�����( 9�C:
��� ���

�J� �� �;�� �� �X�
��#� 1�!;�� ;� ���V��� �� Y�9:9; ��&�M K���& � ��
 $#� 
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� �� ���H�.
D-N-F-F-J-E=��� A5�P
D-N-F-F-J-E-E^#��� K�
�� ,-��. �#�� ���P �
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 @�� ��.�#���
 @�H& D�8 $#� $��E! 
�4@�� ��� ��%�P �2& 
� �[
�.

D-N-F-F-J-E-G0�+-��. 0?�� g�� ���
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 �� u	E�
:

D9�-
�J0 � &0 
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��� e�C�
��#���
������
�$#��
������C��$��E!����c&0�h���
�S#�RI

/(����&��
��&�����D�8�
���0���2&�
���
������.T�����u�8����������	[��1���!���
;<-)-F@��.

�-������������������i���
������h���
�K���@��\&�1����
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